
K̈áZzg@*"543ï EGIGGŠzZµsV~Zq-ZEwƒD�X
K̈áZyŠ!*]ÔìÑ]ZzgZˆ‚]�pZ&ÅKã‚|#Ô
ywâjwZzgºm6,zgl»³�Ô̈KáÆi%}~Ñg

(Biological KYD�XZkÆ',@@*"543ï EGIGGÔ§»Cƒ)
ÃgŠ™CìZzg�`Å§sÐ¬Z+™Š{%zz Determinition

Ãâ+ÐZïg™CìX (Definition °¶V)
42BâÞ2591YÃZaZûYZzg¦�á™ih+~ÆŒVZq-
6,~äÀ1X&W`Š*6,z+�á™"Æ**xÐY„ìXZ,V
ä¾/0*™ZkÃãŠZgÃíZ!*Š¹X42BŠc4991Y~Zq-»g
qŠP~YVeƒðXTÐZgŠzZŠ[Zq-(,~�á²{Ð
øzxƒŠHX

Z,Vä¹gKÏ/~Äz�á²~»W¸iHÔ6,z+
Ð¬Ë�á²{ä²Zã_.!*]ÃZâ4,Z•ÐÒy7H
ìXZ,VäZÖpZzg_.!*]ÃZq-ZâÇm~!*0+|™‚Š{
ZÖp~K̈ðZ**ÔpZéZzgZïgÃÄ»gz\Šc*:

Ã/Ã/’ˆ!*]Ù‚ðÅ
ZkäpÒÅ§b÷~5+k,ZðÅ
²Zã_.!*]ÃZ,VäZKçßV~Z(½Šc*TÅí

Ð²Z+M»‚gZ!*ruƒZXz{ZkqÃ¼Zk§bÒy™C
�XZ,VäZK�á²~~�**iuÆ_.!*]Å¦k,,
Z+ŠH¯N�CÙZq-ÃZK§ség�:

ZkäQƒð%Oã?Z#;Bg3
gzbJ-Wˆ@*|}ðÅ
ZyÅ�á²~~gzZe$ÐZïgZzgŒz]ÌÃWCìX
6,z+"Z#ZÙâêZ(Ãð÷™C�X�œÆ�ác*y�áy7
ƒ@*ÂŠgZÝZkz‰Ü6,z+"pŠ6,z+7ƒ'ÉZyÆZ0+gLL
¾}6óóª8[»™ŠZguZe$™Y@*ì:

=�Ð].Zg‚rìZzgŠÄJ-7ƒ@*
÷}Z0+gLL¾}6óótWyÃyì
6,z+�á™"Å�á²~~©]Æ',icZzg!*bZA[Å
¦k,,ŠÚÃQ�z�ZyÆÄzV~LLŠz4Zzg›

ÆNÐ²ZãgzÝç™Cì:
à)wÆlz{�áuƒ‰
Z[WñƒZ#WvÐë{uƒ‰
6,z+"ZgŠz�á²Z]~Zq-Z+™zZàð»g�XÆ

ŒVgzZî¯z^Ô‚;ZzgpsÃÂÃW@*ìÔpz{ZKgzb
ÃŠ!***I7™'ÉZKjgsó„ZzghÍðÐ‡g~Ãúg]
Å**iuZzg"F,+„VÐWÙƒä~æŠŠî�XZy
Å�á²~~úg]ÅN™Z{7ÉZîYgztìgzŸ÷Zy
Å²Zã�á²~Æ!*g}~-Vg¶§Zi�:
LL6,z+"ÆŒVØCÙ6,4ÆX_.!*]»ZÖg!*g!*gH

ŠHìz{ZÐZŠ~7Xæ¹pZ&ÆaØCÙ»%û
}.ZÅ„Š]ÆˆƒÐ(,ZìXæ¹úg]»t
ZZyÌƒ@*ì�ØCÙÆ½}ÍÅ¤‰Ü„úg]Ã

ë»–gZŠîìX6,z+Å�á²~~ZiŠzZYgº
ÆÚø~úg]ZzwÌúg]ìZzgWyÌÔZkÆ
ŒVØCÙ›ZzgÐ]Æ%VÆŠgxyÑmƒZ

1C Š3ðŠêìXóó
6,z+"Å�á²~~ZiŠzZYi0+Ï»Z[kúc*Vîg6,Š¬
YYìXZyÅ�á²~~Túg]»¦gZ½@*ìz{Zk»z„
Ñq-§]ìTÐz{ÃÃ̂™̂›™CìÔLL‡g~Ã
Z(Ckƒ@*ì‰�t›Zq-§†ì:

»,$QÀƒV~tÎaÆËð~
÷}n}?¾Z**x:7,|áÃð
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',R~̈KáÅpzg]WzZi:6,z+�á™
J]Ò9†e¡Ù]uÛ‚Ún†

9133096072 -Eg;Ws©gW!*Š)©gW!*ŠÔŠÁ(ñ!*b:



Zzg¼>ÞZk»ģŠNßV
W�V6,Zq-@*g{Zzgì
ZyÅ�á²~~Zk!*]»Zˆkƒ@*ì�ZkÆa

Šz„»ŒÛ[uâ›§]ìeìtŒÛ[Šz{~„»ec
ZkÆˆë~Šg$+gƒ**„YV:–ƒZƒ:

Šz{~xƒZk»ë^ƒ**
Q…ÍZg{ìZCŠg$+gƒ**

ZyÅçßV~ózz™wÅŠð\YîV',Z',‚BƒC
ìZzgZyÅçßV~Z²Zâ]»g8-Ìì�ZL8[6,ÎC
ƒðÃWCì:

z{ÂYVáÆÌz(„%**xg;
GÆ!*[~ƒ̀xøg}†
6,z+�á™"ä�á²~Æfg)úg]Ã*™ŠZgŠc*ì

**Z»°ÔƒzokZzgúgÂVÆZ¡wÆÜsZk»D—
„g;:

\>î X11ú¹Ãi{zW[zÉ»
Z[tZòƒ^ëÃ}ǵì
eZËZÚigZ„ZyÅ�á²~Æ!*g}~-Vg¶§Zi�:
LLZz6,Æú̂V~6,z+ÆŸ»ŠgŠZq-”h+

çÑCZëZŠÃªCÙ™@*ìZzgZkÐIi0+ÏÆs
2C 1%ÅZkÐ(,~Vw7QXóó

6,z+"pZ{X„ÛzLZzg�YÕŠYV:0YNãCŠ~
îg6,z{Zq-gzZîúg]ƒ**hŠ�ÔZ£0+*‡ŠZyÅ�á²~
Æ!*g}~-Vg¶§Zi�:
LL_."ÅCðÐ6,z+"äZgŠz�á²~Æ‡gMÆ
ŠwzŠârŠzâVÃZyÅ�ZÇVÅWy~uJ-OW,H

3C ìXz{CðLLpÒóó~ZkÆfZC™[Å̀¶Xóó
6,z+"Å�á²~~²Z+MÅp[ßg]WzZiÍãìX

ZyÅ�á²~~²Zã_."ÅœZ‰ÜìXz{ZLìwz„Ã
7g~zŸs#ÔŠc*-$ZzgËsÆ‚BÒy™CìXZyÅ
�á²~~©Ñ]GÐá™(„ÔçÑ]~Ën»
Z·xÔZÜtZzgZ{î7gh'Ô®ÄÔØqÔìw»)wZzg
ZˆkÅ**iÅÌ²Z+MÆÓxF,ŒzŠwÉÆ‚B6,z+
�á™ÆŒV�{¤/�X

ZyÅ�á²~~!*glÔMÔâgÔgzÝÔg8-ÔŠð\ÔkÔ
W0+SÔƒZÔ†[ÔµÔ‚,$z){bCÙpÒ¡]z{ZÃg�Ô�
6,z+"Å²Zã�á²~Ã™ŠZg�ÛZë™D�Zzg¾wtì�Z,V
äZk~²Z+MÃF,Z�áì:

4ŠÏ»ïÎZw0Æ[V
Vw¢{MF,Z�Z[ZF,}
6,z+"»Ä~-Z:LLZî`ÆZ,Zg¬lÃÀŠê
ìÔTÐÓxŠ"ƒñ_.!*]Å?ÏƒCìZzgz{úgÂV
ÅEWzZi¥xƒCìX3+gu~Zzg3+g~�`ÆÕ~õt
úg]ÅœZ‰Ü»ZÖgtì˜Vå%Š„ÛAY@*ìXT
»?kZy»tÄì�CÙZq-Æ̈6,ƒ@*ì:

~s¼VÏ1QÌ;gYîVÏ
z{Ñ^1áÇZzgÑ�Z[™Š}Ç
6,z+"�á™ä£Š_~6,ZKbàÆ!*g}~T

ZâÇZ0+ZiÐÎeìZzgT§b8[ÆæÂVˆŠ™äÃ
Zk»�ZiIZc*ìz{Zq-{mnÅK̈ðÀè»1ÌìZzg
ZÏWŠxzjZÅZ{ðƒðN»Zq-@*gì:

æÂVˆZkäW`íÐŠH
£Š_~?HíÃbwH

6,z+�á™"äz™wZzg�ÛZtÆaÌZK�á²~~
)1CZ7gzVÃÉHìÔT~K̈áÅ?Ïp[ßgC
Æ‚BÅˆìXz{8[»ŒÛ[qÝ™äÆae0+Ô@*gzV
~ZkÆz�ŠÃCk™C�X

óÐá™z™wJ-ÆŠgŠÅªZzgQ8[Ð
5‡]ªz™wÅ{-VÃ6,z+"äZ+WzZiŠ~ìTÐ
FGZzgZiŠzZYi0+Ï»z{Zˆkƒ@*ìTÐxVç~Æ
g¤VÅŠg»Zˆkƒ@*ìXZyÅ�á²~~zZª@_.!*]
Å?ÏƒCìXZkaQ%Oã6,;BgppÐgzbJ-Zy
ÃZˆkƒ@*ìX‰�:

ZkäQƒð%Oã6,Z#;Bg3
gzbJ-Wˆ@*|}ðÅ
6,z+"ÆŒVG»Zq-Z(_./ì�}ÌËÌz‰Ü

»7ƒYZzgĢ»z{_./ì�ZkÅÑc*âV~Wv»
gŠc*0™Šzhg;ìX
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ìgzZVWv»Šgc*%~Ñc*âV~
ñ]ÆˆÌƒ0*ñÇ0*c*[¹V

Z£0+*‡ŠZyÅ²Zã�á²~ÆU6,Zk§bgzÝ
eZs�:

LL6,z+�á™"Å�á²~Ãz„™Mh�X��á²~ÃCÙ
§bÆƒZzgY—Zg~Ð—ƒ™7,_�XQ
t�á²~ZkaÑëÂz7ì�Zk~K̈áìc*t
K̈ðÎaVÔK̈ð’rVZzg̈Kðx@zVÅ�á²~Ì
ìZÝqtì�6,z+ZLë)Æ›ëÅt
t5sZVÃ„CÙX‚ŠÏZzgÈÑ6ÐÔ1

ŠgZÝŠZøzz].ZyÅÓxÂg‚ÇVÆ‚BZq-o
Å§b;�Šî�ÜsfZ]ÅËðÆZÃk�

4C 7g~�,œ~»XìXóó
6,z+"äX@*W,Z]»',5ZÖgHìZy~Š~fZ]
ÆŠzZ,™ŠZg�X~ÐZq-Â²Zã™ŠZgìT»uZ
6,z+"ÆŠz„ÐMìZzgŠzu}»m6,z+"ÐaZƒZìX

6,z+Åywi0+ÏÆZg¬�á]Å?ÏZkÅ9̧V
ZzgçßV~ƒCìXÐZiŠzZYg¤VÆ)bZzgyw
ZåV»Ø¸ìX6,z+¡mæ¹f†ÅZq-{Ây��
:ÜsZLÑq-§]Ã"Z•eS�ÉZyÅð™Š{
Š*ñG~z„Zy»¬ÔÌZzgÁtÌZzgCÙ¬xúg]Å
§bZL8[Ð›eS�YV�Zq-§sGYyCZ
ƒ@*ìXZ#6,z+"Z,ìÑ]ÐŠzegƒC�Âz{ZLW\
ÐÎZw™ä@�:

Â%~§bÐ«ì1÷}Ô
Y~W@*ìÃðZzgÌ�‚ŠdV
6,z+"Åæ¹{ÂyÌZk0*‡Zg~Ã‚Bg¿ƒðìX

ZkaZL8[ÆaZq-§s‚¾w™ÆZkÅŠÚÃ
=**eSìÔ1Šzu~§sz{ZÐËÌqw~ËZzg»“W

7ŠbeSìXZÏa9�:
¾w‚ÃpŠÌÂWiâîVÏ
~ZL;ðVÐZkÅŠÚ=îVÏ
7-4Ä~z{úg]Ã¥/c*»gz\Š}™²Z+MÆZk

gz\ÃªCÙ™Cì�½ãCÙúg]Æz�Š~ZiwÐñ�Šƒ@*

ìÔpZyÆŒV²Zã_.!*]úc*V�X
6,z+"Å�á²~~yW‰»¦gp[ßgCÆ‚B7ƒZ
ìXyW‰Å�á²~»%œ/~™ŠZgz„ƒ@*ìT»myW‰
Ðƒ@*ìXZq-Ãu(�T»CÙ¿6,æìT»yw
i0+Ï¿ìÔŠz›™äzZßVÅŠz4Ô›ÔzÃÔ\gÔZq-Z+

ywcúŠîìT~Gz›ÅzZgŠZ]Ô³VÐ
CYhZzgZyÓxßZiâ]»mƒ@*ìXTÐ²Zã™ŠZgZK
i0+ÏÅH,M»g~™@*ìX¸gL(,}zZu]W3C
YhZ+q,�XÐ¼Z(âjwŠ3ðŠ¶4ì�‰ë
ZKW\VÐyÅíCk™D�XeZËgzŸ÷ZyÅy
W‰Å�á²~Æ!*g}~-Vg¶§Zi�:

LL6,z+"ÆÄ~ùĹLpÒóóÆjZáÐZkÅ
çßV~Z,ZÃg)}7,}�ÎëyW‰
Æ�Ñg™Mh�Xy»z{âjwT~.Zg}6
ÅíÌ�áïìZzgZiŠzZYi0+ÏÆg8-ÌG
ÆWiZg~2ƒ**Ô]ÀŸ3ðGVÐÄZŠ¯™ZyÐZL
ŠwÅ!*'c*ZyÅÑZgÂVZzgCYhÃ',ŠZ“™**Ô
Ëð~8[»yW™ZkÅ%Oã?;BŠbÔi!*yÐ
¼:ëƒñÌW‰~0*id$»Øg™Æƒ¼
ÈŠbtz{ÓxÝ]��Š!Š!›»:ÜsZÖg
™C�ÉJg~|ƒñ_.!*]Å?ÏÌƒC

5C ìXóó
ZyÅçßV~yW‰ÅpÒŠzgÐŠ3ðŠîìXT
ÐZyÅ�á²~~²Z+MÆ-Zä»W‚ãÐØ¸ìX
YV�gZºÅg!*ÛVÆŷW‰»¦g6,z+�á™Æ

ŒV0*c*Y@*ìXZ,VäZk¦gÃçßV~Z(½Šc*ì�L
LCkƒ@*ìZyÅ½ã‚g~�á²~»PZÏñZŠÐ»gƒZ
ìX‰�z{9�:

TYê“WÆŠA¸~äpZ[
Zky~Zq-�áxÅ¶yÌ:¶

W&½3ð E
YEV~ZF,Zì!*xzŠg»‹N*
÷}Šw?Yc*ì÷}y»‹N*

ZyÅçwZ**+MZzgúg]ÆZkz�ŠÅ?Ï™Cì�
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½ãCÙúg]ÅgÍV~Ziw„ÐgzZVìXZk~%ŠÅpŠ
¾èÌ™s™sŠ3ðŠîìXúg]ÅZ**+M6,Z#(@
ìA$z{ÌZ**+MÅ™«Æa¼Ì™äÃ»gƒCì:

¼Â¾}ñÌ„=gZkÁWñ
Zzg¼%~è~Œz]Ì¹¶
6,z+�á™"Æð™Š{Ä~uâñ~G»Z(âjw
ì˜VŠz4ÌìzÃÃg~ÌÔgºÌ�Zzgg¤V»IR
ÌXF,umÆ‚B‚BF,Šh+zÃÌìZzgLŠzâVÅc*ŠÌ
Zq-Šzu}»–gZŠîì:

ge$ZÌÔkâVÅ:zZ:Wð¶
QÅïEL‚iyz0+{™ŠHyÃy

Z£0+*‡ŠZyÅ�á²~ZzgGÆ!*g}~-V�ÛâD
ƒñÃWD�:
LL6,z+"!_."Å”]Zzg�á-Å�á²{ìÔ_."»
CÔ7ZZzgp[ßg]ZÖgZkÅ�á²~»™ÖìÔ:
z{ZLW\Ã�Ûd$ŠîìZzg:ZK‡g~Ð¼ÖC

6C ìZkä›Æ_."Åª]Z0�d$ÅìXóó
ZyÅ�á²~~²Z+M»z{_./»g�Ûâì�CÙúg]Ck
™CìXZyÃÌZL"Dƒä»Zˆkƒ@*ì�TÃZy
ÆÄ~9ẗzŸÆ‚BCkHYYì:

ƒbíÃ¹V0*Mh
z{Z¤/÷~™«™@*
6,z+�á™"Å�á²~~Z‹Zsæ(,~pzgCÆ‚B
7ƒZìXŒVÌZiŠzZYi0+ÏÆ)ä»]gZ77
IZC�É',Z',ÆZzgŠzâVÃ]gzZgIZC�X‰:

ëpŠÌ].Zð»:L¸
Zk»„]g‚gZ“å
6,z+"Ãic*Š{F,i0+Ï»Ë̂ð„~ð™**7,ZìÔp

Z,VäZKYyÆŒÛd$åZq-gz×lZrÃÌCkH
LLZïgóóÆÄ~Úø~‰h+èzÃ»g8-6,z+"ÆÄzV~
úc*Vîg6,Z½™‚tW@*ì�øg}ŒVÅ@*G~o]Æ
îg6,7GYMh�X

@*i{çV»¹ŸzYV~ì
QñÌ·g%}IV~ì

i0+ÏÐõMZzgŠz„Ð¢È6,z+ÅÄ~»Ñ]
~ˆlè›ÆiZz-VÅwgnp�:

ŠwÃZkgZ{?»„7å
�=�Ð].Z™Cì

ZyÅ²Z+MÆZq-b6,ªZiŠzZYģ6,eZËgzŸ÷
-Vg¶§Zi�:

LL6,z+�á™"ÆçDZÃg~}}ZiŠzZYgºÅ
§sÌZ�ág}X�XXÐØ¸ì�ZkÆ
aZk»ZCyÌ

&D4øE0ŠHƒXZq-P½ZƒZâjw
TÐ�ÛZge7ÔpËâb/�ÛZgÌìXZL
ØCÙÆ÷:ƒä»ZˆkÌZY¤/ìZzgZk!*]
»psÌì�¹Z,yw)bZzg!*'X»y
ÅegŠ-Zg~J-özŠgxoƒìX}öÆ!*CÙ
J-:VYNXë^6,pÙ»ZÖgpQZkÆ
ZiŠzZYg¤VÅæ»Z[kfsÆÄzV~Š¬

7C YYìXóó
6,z+�á™"QgŠz�á²Z]~Zq-Z+™zZàð»g�X
ÆŒVgzZî¯z^Ô‚;ZzgpsÃW@*ìÔpz{ZKgzbÃ
Š!***I7™CÉZKjgsó„ZzghÍðÐ‡g~Ãúg]Å
**iuZzg"F,+„VÐWÙƒä~æŠŠî�XZyÅ
�á²~~úg]ÅN™Z{7ÉZîYgzt0*c*Y@*ì:

Š7VÆ‚B%}Šz„ÌWiZŠ�
Š9ìmìí?ª¾Ãy
6,z+"�á™z�ŠÆ‚Bz{Z�äÍ»Zˆk0*C�Xz{

Z�**ÍÙ‚ÌìZzg)ÌìZLz�ŠÅqV~z{pŠÃË
70*'ZyÆ¹ÐZÃgZkìwÅâi~™D�:

Â÷}¯:g{eÂ
“¾}%Ym~
6,z+"�á™ZyZˆ‚]Ð(,|™Zq-ZzgZˆkÌgBb

�z{ìZZfZVÐ¦/gä»ZˆkXtZf'}ZKfZ]
Å«™Š{Â}ÛzãìÑ]ÅÁtX6,z+Z+ZfZVÃ0
Ì�ZzgZyÃ'×h+OÅ@*[ZzgÂZ**ðÐÌ:�X‰:

ë^g^‰gZ{¦/gÆ_Z{
Ãð©:`Šh+{F,™Æ_Z{
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eZËz®H6,z+�á™"Å²Zã�á²~Æ!*g}~-Vg¶
§Zi�:
LL6,z+�á™ZLë)ÄZÆ£«~Zq-Zµ

TygBb�X6,z+Æ̈zŸ~Zq-²Zã™ŠZg
ÖƒZŠ3ðŠêìXZyÆ̈zL~Ì²Z+Mè
ìaèz{pŠÌZq-úg]�ZkaZyÓxpçV»
ZyÅçw~WY**Zq-ow¿ìZy»8[%ŠìX
z{ZL_.!*]zìÑ]»ZÖg(,}zZA:Z0+Zi~Òy
™g„�XZ,Vä²Zã§]»ZEw(,}ŠH
Z0+Zi~HìX6,z+pŠ¬Ô�ZzgZy»8[Zq-

8C %ŠìXóó
6,z+�á™ÆÄ~-Zä~owZzg1¡]~Ì

²Z+M»Œ$ìZÏaZ,VäZyqzV~²Z+MÃ
(,~
ÏÆ‚B7Hì‰:

e0+ZkŠö~��7
Yäz{W`ÌÎc*�7

È#}~L%~§b
�áxÆz‰Üz{gzc*�7
6,z+ÆŒV²Zã̈zLZgùVZzggz-V~ÃW@*
ìXZyÅçw~²Zã8h4ï OGG7g~W[z@*[Æ‚B�{¤/
ìX
6,z+"äúgÂVÆZy;CUîV6,gzÝeZàìXX6,
¹Á�á²Z]äÃeZàìXZ,VäZLÄzVÐÌ
p[ßg]Z�ág}G�X‰:

$+yÆ™[Ãz{Ì™:0*ñÏ
~Šw~gzîVÏÔW\V~—ZîVÏ
6,z+�á™"ZL8[ÅDÙZg§îVZzgÕz0Æ!*z�ŠZkÅ

c*ŠÃJgÐÎñgBb�XTÐZyÅ�á²~~Zq-·
¡Zzg̀CkƒCìTÐZyÅçwic*Š{6,¯Zzg
6,æ0YCì:

6,z+�á™"»²Zã™ŠZgZyÅi!*yzÒyZzgZyÅ§]»
™ÖìXTÅzzÐ‡g~PwVÆaZkŠgŠz™[~
ez[Y@*ì:

Hu5ìu�ZkÆ
�áâV?gÇ×g„ƒV

**c*[ŒZq-*y~ZyÅ²Zã�á²~Æ!*g}~
ZLìÑ]»ZÖg-V™D�:

LL6,z+�á™ÅŠHzH§Zi�á²~äZgŠzÆ§C
fí}Zzg̈ZCzZ|!ÂxÃÌ5Zzgplg8-Ô"z

@ûzVÐWÙHÔZ,VäZLìwÃZÖpz
ZÖg»Y)zäÆa/VÅZ+F,ZIâ
F,Z/ÔXÐZgŠzZŠ[ÃZq-Ð(,ZZq-cZ›ZÖg

9C 5Xóó
6,z+�á™"äG~¹¼Åc*ÔpZKZ**ZzgpŠŠZg~Ã
ÌZkG6,ŒÛ!*y7ƒäŠc*ÔZyÄzVÐt!*]zZãƒ
YCì�ZyÅ�á²~GÆ@*gzVÐ#-ö ENEƒðìXZyÅ²
�á²~Æ!*g}~uŠZgQ~ZLìÑ]»ZÖg-V™D
�:
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